Biyomoleküller

Canlılarda bulunan elemenler 3 sınıf altında incelenmektedir.

· Organik Maddelerde Bulunanlar:Karbon(C),Hidrojen(H),Oksijen(O), Azot(N), Fosfor(P) ve Sülfür.

· İyon Şeklinde Bulunanlar:Sodyum(Na),Potasyum(K),Magnezyum(Mg), Kalsiyum(Ca),Klor(Cl)

· İz Elementler:Fe,Cu,Zn,Mn,Co,I,Mo,Se,Ni,Fl,Vanadyum 

C,H,O ve N’nin yaptığı bağlar:

H + H ( H – H Dihidrojen


2H + O (H2O Su


N + 3H (NH3 Amonyak


C + 4H ( CH4 Metan

Organik Moleküller Doğada 3 Şekilde Rastlanılır.(Düz – Dallanmış – Siklik Yapıda)

Biyokimyasal Çeşitliliği Sağlayan C Bağının Özellikleri

1. Bağlanma açısı molekülden moleküle değiştiği için yapıda değişmektedir.Metan’daki

 Karbon Hidrojen Bağları arasındaki açı 109,5 derecedir.

2. Karbon bağlarındaki tek bağın rotasyonu yapıyı değiştirmektedir.

3. Tek ve çift bağlar arasında mesafe farkı yapıyı etkilemektedir.Karbon Karbon arasındaki tek bağın uzunluğu 0,154 nm iken çift bağın uzunluğu 0,134 nm’dir.
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Bir önceki sayfada saydığımız fonksiyonel grupların reaksiyona girmeleri kolaydır ve de asimetrik olabilme özelliğine sahiptir.

Hücredeki Biyomolekül  Sınıfları

Genel olarak bunlar makro moleküller olarak da adlandırılmaktadırlar. Genel olarak 4 temel sınıftan oluşmaktadır:

1. Proteinler(Bunlar hormon aktivitesi,yapı malzemesi,Enerji kaynağı,enzim faaliyetleri ve transport olayları için kullanılmaktadır.

2. Nükleik asitler(Genetik bilgi depolanması ve aktarılmasında ve de RNA madde yapısına girmektedir.

3. Polisakkaritler(Karbonhidratta denilir,Enerji kaynağı ve yapı malzemesi (Selüloz) yapımında kullanılır.
4. Lipitler(Enerji kaynağı olarak kullanılmasının yanı sıra önemli organların etrafında yumuşaklık sağlar.Fosfolipit şeklinde de hücre çeperinin yapısına katılmaktadır.

Monomerler

Proteinlerin ham maddeleri aminoasitlerdir(20 tane).Nükleik asitlerin ki nükleotittir(Organik baz + şeker + fosforik asitten meydana gelir.)

Polisakkaritler


Lipitler:

Monomerlerin Görevleri:

Glikoz(Selüloz,Sükroz,nişasta fruktoz,laktoz ve mannoz yapısına katılırlar


Aminoasitler(Protein,hormon ve nörotransmitter yapısına katılırlar.


Adenin(Nükleik asit,ATP ve Coenzim yapısına katılırlar.


Yağ Asitleri(Fosfolipit,yağlar ve mum yapılarına katılırlar

Hücre Yapısının Hiyerarşisi(Basitten Karmaşığa Doğru):

· Yapı Monomerleri(Aminoasitler,glikoz,yağ asitleri

· Makro Moleküller(Protein,DNA,polisakkarit,lipit

· Subra Moleküler Yapı(Ribozom,membran,kromatin

· Organeller



[image: image1]
   HÜCRE

SU

Su polar bir yapıya sahiptir.Buharlaşma ısısı(cal/gr) bakımından diğer sıvılara göre daha yüksektir(su 540,metanol 263,aseton125,benzen 94,kloroform 59).Polarlıktan dolayı iyi çözücüdür.Hidrojen bağı sayesinde su molekülleri bir arada tutar(DNA’da da bağlanmayı sağlanmaktadır).Bir hidrojen bağında 2 elektronegatif atom arsında eşit olmayan bir şekilde paylaşır.Bu bağlardaki hidrojen atomunun kovalent olarak bağlayan atom H verici,diğer elektronegatif atom ise H alıcı olarak fonksiyon görür.Bir su molekülüne 4 su molekülü bağlanabilir.

Biyolojik Sistemlerde Hidrojen Bağları

1. DNA zinciri arasında,

2. Su ve alkollerin –OH grubu arasında,

3. Su ve ketonların karbonil grupları arasında,
4. İki polipeptit zincir arasında,

Suyun Çözücü Özellikleri

· Reaksiyon hızını artırır.

· 3 sınıf molekülle çözelti oluşur.

i. 1.Sınıf kristal tuzlarıyla(NaCl)

ii. 2.Sınıf polar fonksiyonel gruba sahip moleküller

iii. 3.Sınıf Amphipatik(hem hidrofilik hemde hidrofobik)
Suyun denge sabiti

Asit ve Bazlar


Asit sulu çözeltilerinde proton veren,baz ise proton alandır.Konjuge asit-baz 1 proton veren buna karşılık gelen 1 proton alan çift konjuge asit baz çifti olarak adlandırılır.

Bir asidin proton vererek konjuge bazını oluşturma mehili konjuge dengesi olarak adlandırılır.


Bu şekilde iyonizasyon reaksiyonlar için denge sabiti iyonizasyon veya ayrılma sabiti olarak adlandırılmıştır.Kuvvetli asitler daha kuvvetli ayrılma kat sayısına sahiptir(Zıttı geçerlidir).Yine asitlerin pK değerlerini hesaplamak mümkündür.
pK = - log K’

pK İle ph Arasındaki İlişki(Henderson-Hassellbach

Zayıf Asitlerin Titrasyon Eğrisi(

Bir çözelti içerisindeki asit miktarını belirlemek için kullanılan bir yöntemdir.Bu prosedürde hacmi bilinen asit,konsantrasyonu bilinen bir tuzla(çoğunlukla NaOH) titre edilir. NaOH asidi nötralize edinceye kadar çözeltiye yavaş yavaş eklenir.Eklenen NaOH konsantrasyonundan asidin konsantrasyonu hesaplanır

Tampon ya da Buffer çözelti,asit ya da baz eklendiğinde ph değişimine direnen çözeltilerdir.Hücre içinde ph değişimlerine direnen Bikarbonat kandaki ph’nın sabit tutulmasını sağlar.

Amino Asitler:20 tane protein yapısına giren standart,primer,normal olarak 3’e ayrılmaktadır. Amino asitlerin isimleri ve kısatmaları:

Alanin(Ala,A


Lizin(Lys,K

Arjanin(Arg,R


Metionin(Met,M
Asparajin(Asn,N


Fenilanalin(Phe,F
Aspartik asit(Asp,D


Prolin(Pro,P
Sistein(Cys,C


Serin(Ser,S
Glutamin(Gln,E


Treonin(Thr,T
Glisin(Gly,G



Triptofan(Trp,W
Histidin(His,H


Trozin(Tyr,Y
Izolözin(Ile,I



Valin(Val,V
Lözin(Leu,L



Glutamik Asit(Glu,E
Aminoasitlerde asimetrilik(Polarize ışığın yönünü değiştirmelerine göre sınıflandırırsak sola dönerse l- gelir,d- (desktro rotator)yazılır.

Absorlut konfigurasyonuna göre(
Aminoasitlerin Sınıflandırılması(R guruplarına göre sınıflandırılır.

1. Nonpolar(Polar olmayan) R

2. Polar fakat yüksüz R

3. (-) yüklü R grubuna göre

4. (+) Yüklü R grubuna göre

Özel Aminoasitler(Hidroksiprolin ve Hidroksilizin kollajen yapısında bulunan metillizin miyozin yapısında bulunur.Karboksiglutamikasit protrobin yapısında dezmoson elastiğin yapısında bulunur.

Amino asitlerin İzolasyonu(
Amino asitlerin titrasyon eğrileri(
Amino asitlerin kimyasal reaksiyonlarına örnekler(
1. Karboksil grubuyla verdiği reaksiyonlar
a. Peptit bağlarını oluşması

b. Etil Alkolle reaksiyonları aminoasitlerin birbirinden ayrılmasını sağlar.

c. LiBH4(Lidyumborahidrat) ile reaksiyonunda proteinlerin karboksi terminal aminoasitlerin terminalinde oluşur.

2.Amino Grubunu reaksiyonları

a. Ninhidrin ile reaksiyonu α-amino grubunun tanınmasına yarar.Amino gruplarıyla bağlanır ve mor pigment oluşur.

b. Asetile veya Benzoile  ile reaksiyonunda:Asetil grubunu aminoasitlere ekler; Benzoik asidin bu reaksiyonlar daha çok detoksifikasyon mekanizmalarında rol oynar.

c. Florodinitrobenzen ile reaksiyona girer.
d. Benzilklorokarbonat ile :Bu kimyasal olarak polipeptit sentezi esnasında amino gruplarının bloke edilmesinde kullanılır.

e. Aldehitlerle:Amino grubu aldehitlerle Schiff bazı oluşturur.Bu bağ enzimatik reaksiyonlarda enzim ve substuratın amino ve karbonil grupları arasında ortaya çıkan reaksiyonlardır.Bu reaksiyona aminoasit metabolizmasında rastlanır.

f. Siyanat ile:Amino grubuyla reaksiyona girerek o aminoasidin karbomoil teşekkülünü oluşturur.

3.Amino asitlerin yan gruplarına göre sisteinden sistin oluşur.

Proteinlerin sınıflandırılması(
1) Proteinlerin Fonksiyonlarına göre

a. Enzimler:Heksokinaz glikolizde,DNA polimeraz DNA sentezinde

b. Depo Proteinleri:Ovalbumin(Yumurta akında),Kazein(Süt),Zein(Mısır), Gliadin(Buğday da)

c. Transport görevi:Hemoglobin,Miyoglobin(kasta oksijen taşır),Serumalbumin (Yağ asitlerini taşır)

d. Kontraksiyon yapan:Aktin&miyozin(Kas kasılamsı)

e. Toksinler:Difteri toksini,yılan zehiri,Risin(Keneotu tohumu),Gossipin-pamuk

f. Koruyucu:Antikor,fibrinojen trombin

g. Hormonlar:İnsilün,Glukagon 
h. Yapısal Proteinler:Glikoprotein(hücre duvarı ve zarında),Keratin

i. Diğer Proteinler:Monellin(Tatlandırıcı),Antifiriz.

2) Görünüşlerine ya da biçimlerine göre:

a. Globuler(Kıvrık,suda erir,enzimlerin yapısıdır.

b. Fibröz(Düz,suda erimez,α-keratin,kollojen

3) Yapısına Göre:

a. Basit Proteinler(Aminoasitlerden ibarettir.Albümin ve histonlar

b. Konjuge Proteinler(Başka moleküllerle protein olmayan moleküllerle birleşir. Nükleoproteinler,glikkoproteinler.
Proteinlerin Saflaştırılması(
1)Diyaliz:Küçük yapıdaki maddelerin proteinlerden ayrılmasına yarayan yöntemdir.

2)Ultrafiltrasyon:Mantık olarak diyaliz yöntemiyle aynıdır.

3)Jel Filtrasyon:

4)Elektroferez:Yüklü proteinleri ayırmakda kullanılır.SDS denilen bir kimyasalla müdahale edildiği zaman proteinlerin net yükü ( - ) olacaktır.


5)İzoelektrik Focusing:Buradaki yöntemde proteinler kendi izoelektrik noktalarına geldiği zaman dururlar.
6)İyon Değiştirme Kromatografisi:Bunu iki ayrı yöntemi vardır.

a-)Anyon değiştirme



b-)Katyon değiştirme

7)Dansite Gradient:Burada hazırladığımız sukroz çözeltisi içine proteinler dökülüp santrifüj edildiği zaman proteinler kendi yoğunluklarına göre ayrılırlar.

Polipeptit Zincirlerinin Aminoasit Dizisinin Tayin Edilmesi(6 adımı vardır.

1) Polipeptitin aminoasit kompozisyonunun belirlenmesi 

2) Amino ve Karboksi terminal aminoasit atıklarını belirlenmesi:İlk olarak amino terminalde bulunan aminoasit artığı belirlenir.Bu amaç kullanılan madde 1-floro-2,4-dinitrobenzen dir.Bu kimyasal amino terminaldeki artıkla reaksiyona girerek 2,4-dinitrofenil türevini oluşturur.Bu şeklide oluşan polipeptitin dinitrofenil asitle müdahalede Pettit bağları kırılır.Bununla beraber amino terminaldeki aminoasit artığı ile 2,4-dinitrofenil grubu arasındaki kovalent bağ asitle hidrolize dayanıklıdır.Dolayısıyla parçalanmaz.Sonuçta amino terminal aminoasit karışımında 2,4-dinitrofenil türevi olarak bulunacaktır.Bu türev karışımda bulunan diğer karışımlardan ayrılır ve bunu hangi aminoasit olduğu bulunur.

Karboksi terminal aminoasidin belirlenmesinde karboksipeptidaz enzimi kullanılır.Bu enzim sadece polipeptidin karboksi ucundaki peptit bağını parçalar.Bu enzim etsiyle serbest kalan aminoasit sonra tespit edilir.Karboksi terminal aminoasit tespit edilmiş olur.
3)Polipeptit zincirinin fragmentlere ayrılması:Bu adımda diğer sağlam polipeptit zinciri daha küçük fragmentlere ayrılır.Bu fragmentlerin aminoasit muhteviyatları 10-15 aa’dır.Bu fragmentler sonra birbirinden ayrılır ve her birini aa dizisi tayin edilir.Polipeptit zincirinin fragmentlere ayrılmasında kullanılan bir yöntem bunların sindirim enzimiyle parçalanmasıdır. Mesela polipeptit zinciri tripsin enzimiyle fragmentlere ayrılır.Bu enzim polipeptit için peptit bağının karboksi ucunda lizin ve arjinin olan fragmentler verir.Bu şekilde parçalanma sonucunda bir polipeptitin kaç fragmente ayrılacağı polipeptitin kaç tane lizin ve arjinin ihtiva ettiğine bağlıdır.Mesela 5 lizin ve arjinin içeren polipeptit 6 fragmente parçalanır.Bunlardan biri hariç karboksi terminalde lizin ve arjinin içerir.Tripsin etkisiyle teşekkül eden fragmenteler birbirinden ayrılır.
4)Fragmentlerdeki aa açısının belirlenmesi:Bunun için Edman Degratasyonu kullanılmaktadır.Burada kullanılan madde fragmentin sadece amino ucundaki aa’larla bağlanır ve onu peptit fragmentinden ayırır.Bu esnada fragmentteki diğer aminoasitlar birbirlerine bağlı kalırlar.Daha sonra fragmentten ayrılan aminoasitler diğerlerinden ayrılır ve hangi aminoasit olduğu tahmin edilir.Daha sonra işlem fragmentte bulunan her bir aa için tekrarlanarak aminoasitler bir bir belirlenir.Edman Degratasyonunda fragment önce fenilizotiyosiyanat ile reaksiyona sokulur.Bu kimyasal madde fragmentin amino ucundaki aa ile birleşir.daha sonra peptit fragmentinin seyreltik aside tabi tutulması amino terminaldeki aminoasidi feniltiyohydantoin türevi şekline ayırır.Bu ayrılan aa’lar tesbit edilir ve işlem diğer aa’lar için tekrarlanır.
5)Orjiinal polipeptitin başka bir prodesürle fragmentlere ayrılması ve fragmentteki aminoasit dizisinin tayini:Bu adımda polipeptit zinciri bu defa Siyanojenbromid kullanılarak fragmentlere ayrılır.Bu kimyasal karboksi uçta metiyonin oluşturan fragmentler oluşturur.Bu şekilde oluşan fragmentler yine birbirinden ayrılır ve her bir fragmentin aa dizisi Edman egratasyonu ile tayin edilir.

6)Peptit fragmentlerinin üst üste dizilmesi ve aa dizisinin tespit edilmesi:İki farklı parçalanma sonucunda oluşan fragmentler bir araya getirilir ve fragmentlerde çakışan aminoasitlerden faydalanarak fragmentlerin sırası dolayısıyla aa dizisi tayin edilir.Peptiti iki farklı yöntemle fragmentlere ayırmanın amacı hem dizilişe yardım etmek hemde aa dizilişinin doğruluğunu teyit etmektir.
Amino terminal(H

Karboksi terminal(S



I.Fragment



II.Fragment



O-U-S




S-E-O



P-S




W-T-O-U



E-O-V-E



V-E-R-L



R-L-A




A-P-S



H-O-W-T



H-O




H-O-W-T-O-U-S-E-O-V-E-R-L-A-P-S

Homolog Aminoasitler(

Değişen aminoasitler


Değişmeyen Aminoasitler:Katalitik aktiviteden sorumlu.

Proteinlerin Denaturasyonu(Yüksek sıcaklıkta ,çok yüksek ya da alçak ph’larda,üre de proteinlerin üç boyutlu yapıları zarar görür.Yani globuler yapıdaki bir protein fibroz ya da tam tersi olabilir.Fakat burada peptit bağları zarar görmez.

Proteinlerin uzaydaki yapıları(
1) Primer yapı

2) Sekonder yapı

a. Α-helix yapı

b. β-Plaklı yapı

c. Tesadüfi kıvrımlar

3) Tersiyer yapı

4) Kuaterner yapı

1)Primer yapı:Düz yapıdaki proteinlerdir.

-A-B-C-D-E-F-G-H-I-
NOT:


Konfigürayon:Bir organik molekülün yapısında çift bağ veya asimetrik merkezin bulunması dolayısıyla uzayda aldığı düzenlenmedir.Konfigürasyonel izomerlerin bir karakteristiği bir veya fazla kovalent bağının kırılmadığı sürece birbirine dönüştürülememe-sidir.

Konformasyon:Karbona tek bağla bağlı grupların rotasyon kabiliyetleri dolayısıyla uzayda aldıkları düzenlenmedir.Bu konformasyonların birbirine dönüşmeleri için herhangi bir kovalent bağın kırılmasına gerek yoktur.
Sekonder yapı:Bir polipeptidi oluştıran parçaların veya kısımların lokal organizasyonlarıdır.Beş Bölüm altında toplamak mümkündür:
1. α-Helix = Helix yapısında belirli kıvrımlar yapar.Bu yapıyı yapısındaki aa’lar sağlar. Tekrarlanan bir yapı arz ederler(Dönüş).Her dönüşte 3,6 aa vardır.50nm boyundadır.

Bu yapıyı güçlü tutan yapılar H bağlarıdır.Birden fazlası yan yana gelir(Bunları disülfit köprüleri tutar).Paralel dizilirler(COOH’lı kısımları alt alta,NH2’li kısımları alt alta gelir). .   R grupları zincirin dış tarafına yönlenir.

Α-Helix yapısını kısıtlayan faktörler(
· aa’ların çok sık tekrarlanması(Glutamik asit ve Aspartik asit yapıyı bozar).

· R gruplarının büyük olması bozar(valin,alinin).

· Prolin bulunması bozar(Halkasal yapısından dolayı).
Bir polipeptidin uzay konformasyonunu etkileyen 4 faktör(
· Peptit bağının katılığı ve trans konformasyonu.

· aa’ların R grupları arasındaki elektrostatik itme ya da çekme.

· Yan yana gelen aa’ların R gruplarının büyüklüğü.

· Prolin bulunması.

2. β Plakalı yapı = Poli peptit zincirinin zig zag şeklinde olmasıdır.Küçük R grubuna sahip aa’ların bir araya gelmesiyle oluşur.Büyük R grubu bu yapıyı bozar.Yan yana gelebilirler.Bu plakaları bir arada H bağları tutar.paralel ve anti-paralel düzenlenme görülür.
3. Tesadüfü kıvrılma = Prolinden dolayı kaynaklanan kıvrımlar.

4. Tersiyer yapı = Primer ve seconder yapı gösteren tesadüfi kıvrımlar gösteren proteinlerin daha üst seviyelerde kıvrılmalar ve katlanmalar oluşturarak teşkil ettikleri yapılardır.Bu yapıya girince aktive olurlar.Bu yapının bozulmamasını H bağı,Disülfit bağı, iyonik bağlar,Van der vals kuvvetleri ve hidrofobik interaksiyonlardır.

5. Kuaterner yapı:Bazı proteinler tersiyer yapı kazandıktan sonra 2 yada daha fazla protein bir araya gelerek daha  ileri bir yapısal organizasyon oluşturur.Bu yapısal organizasyona denir.İki proteinin yan yana durmasını sağlayan tersiyer yapıyla aynı kuvvetlerdir.Glutamin sentetaz enzimi 12 alt ünite,üreaz 6 alt üniteye sahiptir.
Yapısı Bilinen Bazı Proteinler(
1. Fibroz

α – Keratinler = α – Helix’in di sülfit köprüleri var.Çok sayıda sistein içerir.Suda erimez.Saçın teşekkülünde bulunmaktadır. 

3 α-helix( protofibril x 11 (mikrofibril x çok sayıda( makrofibril x çok sayıda(SAÇ

       Kollojen = Bağ dokunun ara elemanıdır.%35 Glisin,%11 Alanin,%21 Prolin ya da hidroksiprolin vardır
3 x α – Helix (Tropokollojen(Kollojen


β – Keratin = β plakalı yapıların özellikleri görülür.(Örümcek Ağı)


α-keratin ve β-keratin arsındaki farklar(
1. α-keratinde yan yana gelen polipeptit zincirleri her zaman paralel uzar.Uzana zincirlerin amino terminalleri bir tarafta karboksi terminali bir tarafta olur.β-keratinde ise polipeptit zincirleri anti-terminaldir.

2. α-keratinde peptit zincirleri arasında di sülfüt bağları oluşur,β-keratinde ise zincirler H bağları ile bir arada tutulur.

3. α-keratinlerin H bağları polipeptit zincirin kendi içerisinde oluşur,β-keratinlerde ise H bağları polipeptit zincirleri arasında teşekkül eder.
4. α-keratinin boyu uzar ancak β-keratinlerin boyu uzamaz.

2.Globüler:albüminin β-konformasyonunda 584 aa,200nm uzunluğunda ve 0,5 nm kalınlığındadır.fakat doğal olarak yine 584 aa vardır.Fakat boyu 13nm,kalınlığı ise 3nm’dir. Βkonformasyonu fibröz,doğalı ise  globülerdir.
	Miyoglobin
	Hemoglobin

	O2 taşır.fakat O2 taşıma kapasiteleri farklıdır

	1 polipeptit zinciri var
	4 polipeptit zinciri var

	Kasta bulunur
	Kanda bulunur


O2’nin hemoglobine kooperatifini açıklamaya çalışan bilim adamları 2 model ileri sürmüştür.

1. Simetri(ya hep ya hiç)modeli:burada hemoglobin 2 farklı formda olur.1.formda bütün alt üniteler düşük affiniteli durumda, 2.formda da bütün alt üniteler yüksek affiniteli formdadır.O2 yokluğunda bu iki form birbiri ile dengelidir.fakat düşük affiniteli form daha fazladır.ortamda O2 olduğunda O2 tercihen yüksek affiniteli forma bağlanır.bu bağlanma düşük ve yüksek affinite arasındaki denge durumunu sağa çeker.aynı zamanda diğer alt ünitelerin O2 bağlanmasını artırır.simetri modelinde düşük ve yüksek affiniteli formlar arasında bir ara form yoktur.

2.İndüklenen uyum modeli:Burada düşük affiniteli formdaki hemoglobine 1 O2 bağlanması alt ünitenin birini yüksek affiniteli forma çevirir.bu ilk bağlanma diğer alt ünitelerin O2 bağlama ve yüksek affiniteli forma dönüşme ihtimalini artırır.

Enzimler(Oldukça komplekstir.Biyolojik reaksiyonları hızlandırır.Protein yapılıdır.Protein olmayan moleküllerde vardır.Bunlara Kofaktör denir(bunlar inorganik veya organik ’koenzim’ olabilir).Kofaktörler enzimlere sıkıca bağlanmışsa bunlara prostetik grup denir Kofaktörleriyle birlikte olan enzimlere holoenzim,kofaktörü olmayanlara ise Apoenzim denir. Enzim kofaktör olarak inorganik olan elementleri de taşıyabilir.Bunlar



Fe++ (Sitokromoksidaz,Katalaz



Cu++ (
“



Zn++ (DNApolimeraz,alkoldehit



Mg++ (Heksokinaz,Glikoz-6-Fosfataz


K+
(Piruvatkinaz



Se+
(Glutatyonperoksidaz

Enzimler yapısına giren koenzimlerden bazıları ve görevleri:

Tiyaminpirofasfat(Aldehit grubu transferi gerçekleştiren enzimlerde bulunur.


FAD(H atomu transferinde rol oynayan enzimlerde bulunur.


NAD(Hidrit(H-)
“
“
“
“

“ .


KoenzimA(Açil grup “
“
“
“

“  .


Piridoksalfasfat(Amino grubu transferinde rol oynayan enzimlerde bulunur.


KoenzimB12(H atomu veya alkil gruplarının taşınmasında rol oynayan enzimle de.

Katalitik bölgede bulunur.yani aktif kısımda.

Enzimlerin sınıflandırılması(katalizledikleri reaksiyona göre 6 sınıfta incelenirler:


1.Oxidoreduktazlar:Oksidasyon ve redüksiyon reaksiyonlarını katalizlerler.Bu sınıftaki enzimler substurat olarak H ve e- donörü moleküller kullanırlar ve dehidrojenazlar grubuna dahil olurlar.Eğer reaksiyonlarda O2 e- aksektör görevi yaparsa oksidazlarda bu sınıfa dahil edilir.



Aoxide + bredukte (Aredukte + Boxide


2.Transferaz:Fonksiyonel bir grubu bir donörden akseptör(alıcı) bir moleküle taşıyan enzimlerdir.



AB+C(A+BC

3.Hidrolazlar:Kimyasal bağların hidrolizini gerçekleştirir.Bunlar C-C,C-O,C-N ve fosforitanhidrit bağlarını kırar.



AB+H2O(AOH+B+H

4.Liyazlar:Bunlar C-C,C-O,C-N bağlarını hidrolitik olmayan yollarla kırarlar.Çift bağ oluşumuna yol açarlar.



AB(A+B

5.İzomerazlar:Molekül içerisinde geometrik ve yapısal değişikliklere sebep olur.



ABC(ACB

6.Ligazlar:Bunlar C-O,C-S,C-N VE C-C arasında bağ oluşumunu sağlar.Bunlar reaksiyonlarını ATP hidrolizi ile gerçekleştirir.


A+B+ATP(AB+ADP

Enzimlerin kimyasal reaksiyon hızını artırması(enerjiyi azaltıp hızı artırır.

Aktivasyon enerjisi(Bir mol maddenin bütün moleküllerinin verilen bir sıcaklıkta geçiş düzeyine getirilmesi için gereken enerjinin cal cinsinden değeridir.

Aktivasyon Enerjisinde Rol Oynayan Faktörler:

1.Uzaklık ve Oryantasyon:Enzimler substuratlarına bağlandıklarında reaksiyona girmesi gereken bağların katalitik siteye uzaklığı ve oryantasyonu reaksiyonu kolaylaştıracak şekilde olur.

2.İndüklenen uyum:Substuratın enzime bağlanması enzim yapısında konformasyonel bir değişikliğe neden olur.Bu değişiklik enzim substurat kompleksi seviyesine gelmesini sağlar

3.Asit-Baz Katalizi:Enzimlerin aktif sitelerinde proton verici ya da proton alıcı R grubuna sahip aa’lar bulunabilir.Proton alıcı veya verici Gruplar organik reaksiyonlarda katalizör görevi görürler.
Proton verici gruplar(
Proton alıcı gruplar(
4.Kovalent katalizi(Bazı enzimler reaksiyon hızını artırmak üzere substurat ile stabil olmayan ara ürünler üzerinden gerçek ürünü oluşturmak üzere reaksiyona girebilirler.
Katalize edilmeyen



Katalize edilen

Enzimlerde Aktif Merkez(Enzimlerde kofaktöre koenzimlerinde yer aldığı subturatın değişikliğe uğradığı ve başka bir bileşiğe dönüştürüldüğü yerdir.İki hipotezle açıklanır:

· Anahatar-kilit:Şekil bakımından yapısal benzerlik var.

· İndüklenen uyum:Enzimle substurat arasında yapısal benzerlik yok.faktörler bir araya geldiğinde yapısal benzerlik oluşuyor ve de reaksiyon oluşuyor.

Enzimlerde substurat özgüllüğü(Spesifiklik)(Enzimler substuratlarına göre kendine hastır.Molekül yapısındaki en ufak değişikliği bile algılarlar.Fakat Substuratları için kesin spesifik olmayan enzimlerde vardır.
Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktörler(
1.Ortamın pH değeri :

2.Sıcaklık:Hayvanlarda optimum 40-50oC’dir.

3.Enzim Konsantrasyonu:Artarsa hızda artar fakat substurat ihtiyacının da diğer yandan karşılanması gerekmektedir.

4.Zaman:Bir enzimatik reaksiyonun hızı zamanla azalıp artabilir.Ortam pH’sını değişerek,substuratın azalması ve ürünün artması azaltır.
5.Reaksiyon ürünü:Artarsa yavaşlatır ya da durdurur.

6.İyon Konsantrasyonu:Kofaktör şeklinde iyonlar vardır.Doğru orantılıdır.

7.Işık ve diğer fiziksel faktörler:Fotosentez(ışıkla) basınçta etkileyebilir.

8.Substurat konsantrasyonu:Kantitatif olarak belirleniyor.

Michaelis-Menten Denklemi:

Km =Bir enzim reaksiyonunda max hızın yarısındaki substurat konsantrasyonudur.Bir enzimin Km değeri düşükse enzimin substurata olan affinitesi yüksek olur.Km değeri yüksekse enzimin substurata olan affinitesinin düşük olduğunu gösterir.

Lineweaver-Burk denklemi:Kesin sonuç elde etmek için hiperboli düz eğri şekline getirip doğru sunucu hesaplamamıza yardımcı olur.
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